PPaDS Uloha 12 (Daria Carska)

1. DokaZzte, Ze uloha nema rieSenie pre 3 procesy (vratane generala), ak
je jeden z nich nespolahlivy.

Dokazeme, Ze uloha nema rieSenie pre 3 procesy pre oba mozné
pripady, ktoré mézu nastat’
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Prvy pripad je, ze mame spofahlivého generala, jedného
spolahlivého vojaka a jedného nespolahlivého vojaka. Podfa
Specifikacie ma na zaciatku kazdy spolahlivy vojak nastavenu

svoju hodnotu na neutoc€enie (plati ﬁdo[u]) a svoju hodnotu d[u] v
kole r méze zmenit, len ak plati:

d" '] v (con' [y, *] =7 A con'[u g]).V nasom pripade tato
podmienka méze byt splnena nanajvys v druhom kole, pretoze
pre vysSie r uz len samotny pocet ostatnych procesov nie je vacsi
rovny ako 3. Uvediem priklad, kedy to nebude splnené. Ak plati

d°[g] , tak plati aj con'[u, g] pre r = 1. Tym padom sa

zameriame na conr[u, *] = r a ukazeme, ze to nemusi platit’ ani
v prvom ani druhom kole. Ak nespolahlivy vojak ma v oboch
kolach nastavenu svoju hodnotu na false, tak podmienka nebude

splnena. V prvom kole je conr[u, *] = 0, pretoze on sam je
defaultne nastaveny na false a nespolahlivy vojak je tiez

nastaveny na false a v druhom kole je znova conr[u, *1 =0,
kedZe nespolahlivy vojak ma nastavenu hodnotu na false.

Druhy pripad, ktory méze nastat je, Ze mame nespolahlivého
generala a dvoch spolahlivych vojakov. M6Ze nastat situacia, ze
v prvom kole si kazdy vojak nastavi inu hodnotu, pretoZe general
im poslal rézne hodnoty. Tieto hodnoty uz dalej nevedia zmenit a
tym padom nie je splnena uloha.

2. Rozdelime si to na 3 mozné pripady, ktoré mézu nastat.
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Ak su vSetci spolahlivi, tak to plati, pretoze vSetci poslu ostatnym
vojakom hodnotu, ktoru dostali od generala a tym, Zze vSetci maju
nastavenu rovnaku hodnotu, ktoru dostali od generala, tak podla
vacsinového principu si zachovaju hodnotu, ktoru si na zaciatku
nastavili.



+ Ak je general spolahlivy, dvaja vojaci su tiez spolahlivi a jeden
vojak je nespolahlivy, tak po prijati spravy generalom maju
spolahlivi vojaci nastavenu tu istu hodnotu od generala a
nespolahlivy ma lubovolnu hodnotu. Po prijati sprav od ostatnych
vojakov dostane kazdy spofahlivy vojak 1 hodnotu od
spolahlivého vojaka a 1 hodnotu od nespolahlivého. Tym padom
prevlada jeho hodnota, ktora je urcite totozna s hodnotou
spolahlivého vojaka a tuto hodnotu si teda nastavi. Nespolahlivy
vojak dostane dve rovnaké hodnoty od spofahlivych vojakov,
ktoré prevladaju nad jeho nastavenou hodnotou, takZze by si mal
nastavit hodnotu spolahlivych vojakov, ale tym, ze je nespolahlivy
tak si mdze prestavovat hodnotu ako chce, ale to nijak nekazi
rieSenie ulohy, kedZe spolahlivi vojaci si urCite nastavili rovnaku
hodnotu.

% Ak je general nespolahlivy a 3 vojaci spolahlivi, tak to tiez bude
fungovat, pretoze vojaci sice mézu dostat rézne spravy, ale tym
Ze su spoflahlivi, tak si napevno nastavia svoje hodnoty a tie
poslu. Kazdy spolahlivy vojak bude teda vyhodnocovat tri
hodnoty a podla vacsinového principu vzdy previadne ta ista
hodnota u vSetkych vojakov, takze si kazdy nastavi tu istu
hodnotu a uloha je splinena.

Algoritmus vS8ak nebude fungovat pre viac hodnét ako dve. Ukazem na
priklade, ze uz pri 3 réznych hodnotach to nefunguje. Ak by bol
napriklad general nespolahlivy a vSetci vojaci spolahlivi, tak by general
mohol poslat kazdému vojakovi inu hodnotu. Tym padom by pri
vacsSinovom rozhodovani uz nebolo jasné na zaklade troch ré6znych
hodnét vojakov, ktora hodnota prevliada a vaésinovy princip by sa nedal
uplatnit’.

. Predstavené rieSenie bude fungovat, pretoZze predtym sme
predpokladali, Ze nespolahlivy proces méze klamat aj o stavoch inych
procesov, ked' sa ho niekto spyta. Tym padom touto zmenou nic
nepokazime, pretoze len dodame prisnejSiu podmienku, Zze nemézu
klamat o stavoch inych procesov a teda aj nespolahlivé procesy budu

vracat vzdy pravdivé hodnoty obsr[z, x]. Vieme upravit program tak, ze
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priradenie E3 v programe zmenime na sum [y, x] > 0, Cize nam staci,
Ze nejaky proces si 0 x mysli, Ze utoCit, kedze nespolahlivé procesy
nemd&zu v tomto klamat. V priradeni E5 bude stacit nastavit’ hranicu, ze



sumr[y, x] > (pocet procesov/2), Cize staCi nadpoloviCna vacsina ak si
myslia o X, ze utoCi.

4. Ak vSetky spolahlivé procesy si nastavia hodnotu na pociatocnu

hodnotu generala do[g] hned v prvom kole a hodnoty byz[u] sa rovnaju
uz po prvom kole.

5. Ano, da sa néjst jednoduchsie rieSenie. Tym, Ze vSetci dostanu ta ist
spravu od generala v nultom kole, tak si ju vSetky spolahlivé procesy
vedia nastavit hned v prvom kole rovnako a uz bude rovno splnena
podmienka, ze vSetky spolahlivé procesy maju vo svojej premennej
byz[u] nastavenu tu istu hodnotu, takze po prvom kole je uz uloha
splnena.

Program
initially
<0y y#g:d’[y]l = false>

assign

0
<O0y:y#g:byz[y] =d [g]>



