VYLEPSOVANIE
KONCEPTU TRIEDY



Typy tried

class - definuje premenné a metody (funkcie). Ak
nie je Specifikovana inak, viditelnost Clenov je
private.

struct - definuje premenné a metody (funkcie).
Ak nie je Specifikovana inak, viditelnost Clenov je
public.

union - definuje premenné a metody (funkcie).
Ak nie je specifikovana inak, viditelnost Clenov je
public. Vsetky premenné zdielaju tu istu adresu.
Velkost' unionu je velkost jeho najvacse;j
premennej. Nemoze byt odvodeny z ingj
triedy/unionu.



Atributy viditelnosti

public — kazdy ma pristup k objektom s public
viditelnostou.
protected — len vlastna trieda a jej potomkovia

v hierarchii dedenia (odvodenia) maju pristup
k objektom s protected viditelnostou.

private — len trieda definujuca objekt ma
pristup k objektom s private viditelnostou



Atributy viditelnosti, priklad
S =

class A {
public:

int a;

int b;

void fun() {}
protected:

int c¢;

void gun() {}
private:

int 4;

void hun() {}
}s



Viditelnost zdedenych premennych a metod

Specifikuje sa pri definicii triedy pred udanim
nadradenej triedy

Ohranicuje viditelnost zdedenych metod a premennych.
Akasi (“tranzitivha”) viditelnost.

Tyka sa len premennych a metdd majuce viditelnostou
public a protected v nadradenej triede. Ich viditelnost sa
prenasa do odvodenej triedy nasledovnym sp6sobom:

public: public->public, protected->protected
protected: public->protected, protected->protected
orivate: public->private, protected->private




Viditelnost zdedenych premennych a metod

class A {

public: class B : public A {
int a; };
void fun() {}

prziic;?d° class C: protected A ({
void gun() {} b

private:
int c; class D : private A {
void hun() ({} },

};




Friend trieda, alebo metoda

Vo vnutri triedy mdzete deklarovat, ze akasi
Ina trieda, alebo metdda bude mat pristup k
private a protected Clenom.

class A {
private: int a;
friend void printaa (A *x); : Ziadna chybé
friend class B SO Ao

};
void printaa (A *x) {printf(“%d”, x->a);}

class B {
void f£(A *x) {printf(“"3%d”, x->a);}
};



Statické premenné triedy

class A {
public:

int 1i;

static int j;

};
int A::93 =7; //

int main() {

A a, b;

a.i=0; a.j =
b.i = 2; b.j
printf(“ta.i ==
printf (“ta.j ==
printf (“b.i ==
printf (“b.j ==
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definition!

o
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d\n”,
%$d\n”,
$d\n”,
$d\n”,

(o]

a.i);
a.j);
b.i);
b.j);



Staticke funkcie triedy

class A {
public:
int i;
static int j;
static void fun() { j = 0; }
static void gun() ;

};

int A::3j = 7;
void A::gqun() { j = 2;}

int main() {

A a, b; mrereesanne e :
a.i =0; a.j=1; i Vypise: !
b.fun(); b.gun(); : :
printf(Ya.i == %d\n”, a.i); ia.1 == 0:
printf(“a.j == %d\n”, a.j); ja.j == 2:



Scope (obzor, pésobnost, ...)

Symboly definované v "scope" su v jeho
ramci viditelné bez prefixu, ale mimo nie su
viditelné vobec.

{...}Vv kdde vytvaraju "scope".

Trieda v C++ vytvara "scope" (na rozdiel od
C).



Scope (obzor, posobnost, ...)
S

Nasledovny kod je platny v C ale nie v C++ !

struct A {
struct B {
int bl, b2;
}ox;
int al, a2;

};

int main() {
struct A a;
struct B b;
b =a.x;
b.bl = 0;

}




Post-definicie a scope
7

int 1;

class A {
int 1, j;
void fun|() ;

}i
int j;
void A::fun() {

0; // A.i, nie globalne i
0; // A.j, nie globalne j

i
J
}



Vnorene triedy (nested classes)
S

class A {
int a;
class B {
int b;
void g() ;
} b;
class C *c;

};
A::B::g() {}
class A::C {

int x;

};



Virtualne funkcie a konstruktory
_

o Volanie virtualnych funkcii v konstruktore nie je

virtualne! Nepouzije sa tabulka virtualnych funkcii.

class A {

public:

virtual void £() {printf(”"A::£()");}
A() {£():}

}i

class B : public A {

public:

virtual void £() {printf(“B::£()”);}
B() {1}

}s

int main() { B b; } EA::f()E




Virtualne funkcie a konstruktory
S

class A {
public:
virtual void £() {printf("A::£()\n");}
void g() {£();}
A() {£();} // always calls A::f()

};
class B : public A {
public:
virtual void £() {printf£("B::£()\n");} |
B() { gO); A(); } : Vypise:
}; ‘A £ ()
B::£f()

int main() { B b; } EA;;f()E




Nevirtualne volania virtualnych

metod
]

o OOP jazyky zvyCajne umoznuju volanie rovnakej
metody z nadradenej triedy. Napriklad v Jave je to
volanie cez klfucove slovo super.xxx(...). AC++ ?

class A {
public: wvirtual void £() { ... }

};

class B : public A {
public:
virtual void £() { ...
super—£{);
A::£();
}
}i




Nevirtualne volania virtualnych metod

V C++ Je mozne explicitne uviest triedu, ktorej metoda
sa vyvola. Funguje to aj pre odstranenie
nejednoznacnosti pri viacnasobnom dedeni.

class A {public: wvirtual void £() { ... } };
class B {public: wvirtual void £() { ... } };

class C : public A, public B {
}i

int main() {
C c;
c.£(); // chyba A::f alebo B::f
c.A::£(); // O.K. A::f




Zmena navratoveho typu predefinovanych metod,
motivacia
_

class A {
virtual A *clone() { ... }

};

class B : public A {
virtual A *clone() { ... }

};

. _ i Chyba! priradenie hodnoty
int main() { : typu A* do premennej typu B*.

B *pbl , *pbz P
pbl = pb2->clone() ;
}



Zmena navratoveho typu predefinovanych metod

Zmenit navratovy typ mozno konzistentnym
spb6sobom v ramci hierarchie

class A {
virtual A *clone() { ... }

};

class B : public A {
virtual B *clone() { ... }

};

int main() {

B *pbl, *pb2;

pbl = pb2->clone() ;
}




Konstantne premenne, konstanty
_

const double pi = 3.14159;

const int velkost tuto = 1000: i V C++ mozno konstantnd premennu
N pou2|t v konstantnych vyrazoch :

Int tuto[velkost_tuto];
const char *p; S Al
Chal' *COnSt q’ .................................................

iInt main() {
p = "toto";
q = p, .............. .
P=4q
}




Metdda nemeniaca svoj objekt (const metoda)

class A {
int a;
public:
void getA () const {
return a;

}
void getComplexCalculationResult () const {
(a++)
: Chyba! metoda
} } 'deklarovana ako const

nesmle menit’ svoj objekt



Const a mutable

class A {

public:
int x;
mutable int y;
};
const A a; T :
: Chyba! Pokus o priradenie hodnoty :
_ _ : do konstantného objektu :
VOld main () { e S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsEEEsEsEsEsEsEsEEEEEny
2 e = 0O fregrssen s s R — oy
! i Ziadna chyba! Premenna y je deklarovana !
a.y = 1; : mutable. T,j. mozno ju vzdy menit (aj ked

} : je sticast konstantného objektu).



Smernik na metdodu, motivacia
]

void map(void (*fun) (int x)) {
fun(77) ;

void g(int x) { printf(“%d”, x);}

int main() e
map( & g ), .$’[7c>ry vyplse.

________________________________________________________________________________

Tento program funguje rovnako aj v C++. Ako to
' ale urobit, ak potrebujem ziskat pointer na metddu :
' (z nejakej triedy) a potom ju cez tento pointer vyvolat’?

________________________________________________________________________________



Smernik na metodu
]

class A {
public:

void g(int x) { printf(“%d”, x); }
};

void map (void (A::*fun) (int x)) {
A a, *pa;
(a.*fun) (77) ;
(pa->*fun) (88) ;

}

int main() { 7788
map (& A::qg);
}



Default parameter
S

int fun(int i, int j=10) {
return(i * j);

}

int main() {
int a, b; i
a = fun(2,3); a==6:




Base and members Initializers syntax
—

class X : public A, public B {
int xx;
X(int a, int b) : A(a), B(b), xx(0) {}

b / 1 \

/ \

Vyvolanie konstruktora z A Inicializacia xx na O

Vyvolanie konStruktora z B




