VYNIMKY



Problem, ktory sa snazime riesit

Vyskyt mimoriadnej udalosti, s ktorou sa nam
nechce v kode prilis zaoberat, pretoze prakticky
skoro nikdy nenastane a len by "znecistovala”
nas kod / algoritmus”.

Napriklad: vyCerpanie priestoru na disku, strata
iInternetoveho spojenia, prechod zimny/letny
cas, porucha meracieho senzora, ...



Riesenie bez pouzitia vynimiek

Pridat’ k funkcii navratovy kod, ktory bude urCovat,
Ci funkcia skoncila "normalne” (a vysledok je
platny), alebo ¢€i nastala nejaka necakana situacia.

Problem je, ze ak nejaka funkcia ma takyto
navratovy kod, tak potom pravdepodobne aj
vsetky funkcie, ktoré ju pouzivaju budu mat' takyto
kod. Navyse po kazdom vyvolani takejto funkcie,
treba testovat hodnotu tohto kodu Ci nahodou
nenastala takato vynimocCna situacia.

Celkovo toto riesenie méze viest k necitatelnemu
programu, kde vacsina kodu sa zaobera
situaciami, ktore pri behu skoro nenastavaju.



Riesenie C

Dvojica exotickych funkcii v Standardnej kniznici,
ktora implementuje tzv. dlhy skok (long jump).

Int setimp(jmp_buf env) - do env ulozi aktualnu
velkost systémoveho zasobnika (a zopar dalsich
hodnot urCujucich sucasny stav behu programu).
Vrati navratovu hodnotu O.

void longimp(jmp_buf env, intval) - Z env
zrekonstruuje ukazatel systémoveho zasobnika a
behu programu ako bol v okamihu vyvolania

setjmp a vrati sa z volania setjmp s navratovou
hodnotou wval (ktora by mala byt nenulova).



Priklad

static jmp buf env; _
- stack pointer

int £() {
printf("£:1\n");
longjmp (env, 33);

}
int main() {
2 2 o O
r = setjmp (env) ; : Vypise:
printf ("main:1 r == %d\n", r); ?
if (r == 0) { émain:l r =0
printf ("main:2\n") ; i main:2
£(); - £:1 :
printf ("main:3\n") ; -main:l r == 33
} else { émain:4 :
printf ("main:4\n") ; : :
| i e seeeeseesses s



RieSenie C++

Vynimky. Je to mechanizmus priamo v jazyku C++. Ide o akysi

vylepsSeny / zovSeobecneny setjmp - longimp.

Zaviedli sa kluCové slova try, catch a throw. Try urcCuje
cast kodu, odkial sa "odchytia" vynimky. Catch urcuje typ

vynimky na "odchytenie” a kod, ktory sa vzkona v pripade

vynimky. Throw sa pouzije v prlpade Ze nastala vynimka a

riadenie sa ma preniest na prislusny catch.

try {
kod

} catch (Typ premenna) {
kod

throw vyraz;,

Mbze sa
opakovat



Vynimky C++ priklad

int £() {
printf ("£:1\n") ;
throw 77;
}
int main() {
try {
printf ("main:2\n") ; R —— :
£(); EVypl’ée: =
printf ("main:3\n") ; :
} catch (int e) { ;main:2
printf ("main:4 e == %d\n", e); £:1 :
} ;main:4 e == 77;

}



Catch all

int fun() {
try {
nejaky kod
} catch (Typel wvarl) {
kod pre vynimku typu Typel
} catch (Type2 var2) {
kod pre vynimku typu Typel
} catch (...) {
kod pre vsSetky ostatné vynimky



Deklaracia vynimiek
S =

int £() throw (SomeClass) {

throw new SomeClass () ;

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Vynimky na rozdiel od longjmp vyvolavaju destruktory

class A {
public:

~A() {printf("~A()"); }
};

int £() {
throw 77;

}

int fun() {
A a;
£();

}

int main() {
try { fun(); } catch(...) {}

}



ZMENA TYPU
(CASTING)



Preco potrebujeme menit typ

OOP vyzaduje zmenu typu v ramci hierarchie na
implementaciu kontainerov.

malloc vracia void *, treba ho konvertovat na X*.

Pre zvysenie smernika o nejake cCislo, treba casto
konvertovat na char* a potom spat.

Zmena typu moéze vyjadrovat zmenu rozsahu
premennej (vyrazu). Napr. int -> long, int ->
double, ...

Obcas proste treba nieco zahackovat, aby to
chodilo.



Pouzitie kontainera v OOP vyzaduje zmenu typu

class Object { 1},

class Queue {

public:
int size();
void put (Object *e) ;
Object *get() -

: Ziadna zmena typu na tomto
: mieste, konverzia

: Complex*->Object*

: je automaticka

class Complex :
double x, y;
public:
void add(Complex *x);
};

public Object {

void addToQ (Queue *s,
int i;
Complex *c;
for (i=0; i<s.size(); i++) {
c = (Complex *) s->get();
c->add (o) ;
s->put(c) ;

Complex *o) {




Zmena typu v jazyku C

Konstrukcia: X =(typ) Y;

Umoznuje menit akykolvek celoCiselny typ
(vCitane smernikov) na akykolvek iny
celocCiselny typ. Rovnako umoznuje menit
realny a celocCiselny typ. Napr. Smernik na
A na smernik na B, int na long, double na
Int, unsigned na smernik na C, ...



Zmena typu v C++

Chceme niecCo rafinovanejsie ako C.

Chceme aj taku konverziu (mimo inych), aby
spatna zmena typu objektu (v ramci hierarchie
dedenia) na povodny typ prebehla bez chyby,
ale ina zmena by vyhodila v run-time chybu.

Samotna staticka informacia ziskana pocas
kompilacie na to nestaci, potrebujeme
informaciu o type objektu vo vnutri objektu.
Potrebujeme RTTI (run time type information)



Standardna trieda type_info

class type info
public:

bool operator
bool operator

private:

};

{

virtual ~type info();

==(const type info &x) const;
'=(const type info &x) const;

bool before(const type info &x) const;
const char *name () const;

type info(const type info &x);
type info &operator=(const type info &x);




Standardny operator typeid(...)

Standardny operator typeid(...) sa pouziva
podobne ako perator sizeof£(...), t.j. da sa
aplikovat na deklaraciu typu, alebo nejaky

vyraz. V oboch pripadoch je jeho vysledkom
objekt typu type info.

Napr:
typeid (int) .name wyw
typeid (int *) .name npin

class MojaTrieda *p;
typeid (p) .name "P10MojaTrieda"



Kde v pamati sa type_info nachadza
N

class A {
int a;
virtual void £();

f

typeinfo_ptr

: Type_info sa nachadza v tabulke virtualnych metod.
: Dynamicka informacia o type sa da teda ziskat iba :
: pre triedy obsahujuce aspori jednu virtualnu

fuknciu.
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dynamic_cast

typeid je sice uzitoCna vec, ale v skutoCnosti potrebujeme
CastejSie ako presny typ objektu testovat, Ci je podtriedou
nejakej triedy v hierarchii. NieCo podobne ako je v Jave
konstrukcia x.instanceof(Trieda).

V C++ je to vyriesené zaradenim bezpecnej konverzie v ramci
hierarchie typov, t.J. konstrukciou dynamic cast<Trieda
*>(x)

dynamic_cast otestuje, Ci v premennej x je v skutoCnosti
ulozeny smernik na objekt typu Trieda, alebo niektoru z jej
podtried. Ak ano, vysledkom je smernik na objekt typu
Trieda, inak NULL.

Ale dynamic_cast potrebuje RTTI. Je preto ho mozné pouzit
len na triedy s virtualnou funkciou.



Pouzitie kontainera s dynamic_cast

_
class Object { }; class Complex : public Object {
double x, y;
class Queue { public:
public: void add(Complex *x) ;
int size(); };
void put (Object *e);
Object *get() ; void addToQ (Queue *s, Complex *o) {
}; int 1i;
Complex *c;
................................................... for(i=0; i<s.size(); i++) {
: Zmena typu Object*- c = dynamic cast<Complex *>(s->get())
: >Complex* if (¢ == NULL) {
} else {
c->add (o) ;
s->put (c) ;
}
}
}




Virtual base class and casting
_

class A {

int a;

virtual ~A() {}
}s

class B : public wvirtual A {

};

: Chyba! Podfla standardu C++

void fun(A *pa) { i nemozno konvertovat' pointer
* ] : Z triedy ziskanej cez virtualne dedenie :
B *pb; : (Reprezentacia v pamati vo vSeobecnosti
pb = (B *) pa; i neobsahuje back pointer z A na B) :

}



Ale
T e

class A {

int a;

virtual ~A() {}
}s

class B : public virtual A {

};

void fun (A *pa) {

B *pb;

pb = dynamic cast<B *>(pa);
}



Dal$ie zjemnovanie konverzii

Dynamic_cast je dobry, ale zpomaluje beh
programu. Niekedy si je programator na 100%
isty, ze konverzia je bezpecCna a da sa vzpocitat
v case kompilacie. V tom pripade moze pouzit
konstrukciu static cast<Trieda*>(x)
Static_cast je fajn, ale umoznuje len konverziu v
ramci hierarchie dedeni. Niekedy potrebujem
skonvertovat takmer cokolvek na cokolvek. Pre

takuto situaciu bol pridany
reinterpret cast<ITyp>(x)



Const cast

Existuje este const cast<Typ>(x), ktory
umoznuje pridavat / odoberat z typu modifikator
const. Pouziva sa teda na konverzie typu
const char* ->char *, ... .

void f (char *x) ;

int main() {
f (const cast<char *>( "hello" ));

}




Sumar: C++ ma 5 typov konverzii
S =

0 dynamic cast<Trieda *>(x)
0 static cast<Typ>(x)

0 reinterpret cast<ITyp>(x)
0 const cast<Typ>(x)

0 (Typ)x



